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1 Aufgabenstellung und Situationsbeschreibung

Am ndrdlichen Rand der Stadt Neustadt (Hessen) zwischen der Kasseler Straf3e (B454) und der
Bahnlinie der Main-Weser-Bahn soll der Bebauungsplan Nr. 34 ,Kasseler Stral3e” aufgestellt
werden. Der B-Plan sieht ein Mischgebiet vor. Die Flache ist durch die direkt angrenzende
Bahnlinie sowie die Bundesstraf3e deutlich mit Larm beaufschlagt.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die Verkehrslarmeinwirkungen auf die Flache zu
untersuchen und die Anforderungen an die Schalldammung der AuRenbauteile (passive
SchallschutzmafRnahmen) zu ermitteln. Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH wurde
durch den Eigentimer der Flachen beauftragt, fir den geplanten B-Plan die schalltechnische
Untersuchung durchzufthren.

2 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen her-
angezogen:

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgédnge (BImSchG); Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch den Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S 1328) gedndert worden
ist.

e Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S.
3634), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 08 August 2020 (BGBI. | S. 1728)
geandert worden ist.

e Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786)

e DIN 18005-1 vom Juli 2002, Teil 1: Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und
Hinweise flr die Planung

o DIN 18005-1, Beiblatt 1 vom Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren
— Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

e DIN 18005 Teil 2 vom September 1991, Larmkarten — Kartenmafige Darstellung von
Schallimmissionen

e Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. I, S. 1036), die durch
zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 04. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert
worden ist

¢ Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen, RLS-90, Ausgabe 1990, herausgegeben vom
Bundesminister fur Verkehr - Abteilung Stral3enbau
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e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI 1998 S.
503), die durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5) geandert worden ist

o DIN 4109 vom November 1989 - Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

e Beiblatt 1 zur DIN 4109 vom November 1989- Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und
Nachweise

o DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau —Teil 1: Mindestanforderungen® vom Juli 2016
¢ DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau —Teil 1: Mindestanforderungen® vom Januar 2018

e DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau —Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen® vom Juli 2016

e DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau —Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der
Anforderungen® vom Januar 2018

e VDI 2714 vom Januar 1988, Schallausbreitung im Freien

e DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

e VDI 2719 vom August 1987 - Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

o Deutschebahn AG, Verkehrsdatenmanagement, in 10115 Berlin: Schienenverkehrsdaten
Prognose 2030 fir die Strecke 3900 fiir die Berechnung nach der Schall 03 (2014) mit An-
gaben zur zuldssigen Streckengeschwindigkeit im Bereich des Planvorhabens

e Schreiben der DB Netz AG, Zentrale Rechtsabteilung und Fachstelle Umweltschutz in
Frankfurt am Main mit dem Betreff 11. Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, insbesondere Abschaffung des ,Schienenbonus mit dem Aktenzeichen CRI(N) Zw
3.3 02.015/1.NVS 4 “vom 31.10.2013

e StralRenverkehrsdaten:
e Verkehrszahlen von 2015 fiir die Bundesstralle B454, Zahldaten von Hessen-Mobil

e Angaben von Herrn Michel, Ordnungsamt der Stadt Neustadt (Hessen), zu den zuléssigen
Geschwindigkeiten auf der B454 (Kasseler Straf3e)

o Vorentwurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 34 ,Kassler Stral’e“ der Stadt
Neustadt (Hessen), Kernstadt, erstellt durch Planungsbiiro Fischer, Wettenberg, Stand
10.06.2020
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e Vorentwurf der textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan Nr. 34 ,Kassler Stral3e” der
Stadt Neustadt (Hessen), Kernstadt, erstellt durch Planungsbiro Fischer, Wettenberg, Stand
10.06.2020

e Stellungnahme von Hessen Mobil zum geplanten Bebauungsplan Nr. 34 Kasseler Stral3e,
Az.: BE 12.01.2 Wa — 34 c 2, 3. August 2020

e Auszug aus dem Geldndemodell DGM1, bezogen Uber gds.hessen.de der Hessischen
Verwaltung fur Bodenmanagement und Geoinformation HVBG

e Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Liegenschaftskarte, bezogen lber gds.hessen.de
der Hessischen Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation HVBG

e Schallausbreitungsberechnungsprogramm LIMA in der Version 2020, Rechenkern Variante
C, mit Lima_7m.exe, Lima_7f.exe und Lima_7.exe vom 14.02.2019 der Stapelfeldt In-
genieurgesellschaft mbH Dortmund

3 Umgebungsbeschreibung und immissionsschutzrechtliche Einstufung des Plan-
gebietes

Das Plangebiet befindet sich am noérdlichen Ortsrand der Stadt Neustadt (Hessen) an der
Kasseler StraRe (Hausnummern 4, 6 und 8) und umfasst die Flurstiicke 80/11, 80/13, 80/14,
80/15, 80/16, 80/17, 80/18, 80/19 sowie den angrenzenden Strallenraum der Kasselerstral3e im
Flur 23 und der ndrdlich verlaufenden Zufahrt zum Bahnhaus (Fortsetzung der Strale im
Schalkert, Teile des Flurstlicks 192 im Flur 24). Im Osten wird die Flache durch die Trasse der
Main-Weser-Bahn begrenzt.

Der Plan sieht eine Ausweisung als Mischgebiet vor. Die Flache wird hierbei in drei Teilflachen
aufgeteilt, fur die unterschiedliche Festsetzungen gelten. Mischgebiete dienen dem Wohnen und
der Unterbringung von Gewerbebetrieben, die das Wohnen nicht wesentlich stéren. Von den
geman § 6 Abs. 2 BauNVO allgemein zulassigen Nutzungen werden in den Teilgebieten 1 bis 3
Tankstellen sowie Vergniigungsstétten im Sinne des § 4a Absatz 3 Nummer 2 BauNVO allgemein
als auch ausnahmsweise als unzuldssig festgesetzt. Fur das Teilgebiet 1 wird erganzend
bestimmt, dass nur Wohngebéude zuldssig sind. Fir das Teilgebiet 3 wird ergdnzend bestimmt,
dass Wohngebéaude unzuladssig sind.

Im Teilgebiet 2 befinden sich derzeit Bestandsgebaude (Wohn- und Wirtschaftsgebéude). Die
beiden anderen Teilflachen sind unbebaut.

Der Entwurf des B-Plans kann der folgenden Abbildung entnommen werden. Die Lage ist
weiterhin in Anlage 1 des Gutachtens dargestellt.
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4  Qrientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 und Abwagungshinweise

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil | enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir die angemes-
sene Berlcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung. Sie sind eine sach-
verstandige Konkretisierung fur die in der Planung zu beriicksichtigenden Ziele des Schallschut-
zes. Diese Ziele sind in allgemeiner Formulierung, z.B. im 8 50 Bundes-Immissionsschutzgesetz
oder in 8 1 Abs. 5 Baugesetzbuch, enthalten.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung (BauNVO)
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z.B. Bauflachen, Bauge-
bieten, sonstige Flachen) nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, fol-
gende Orientierungswerte flr den Beurteilungspegel zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unter-
schreitung ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundenen Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastun-
gen zu erfillen:

a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A) und
nachts 40 dB(A) bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)

tags 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A) und
nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE) gelten Orientierungswerte in
Hoéhe von
tags 65 dB(A) und

nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A).
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g) Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbedurftig sind, je hach Nutzungsart

tags 45 dB(A) bis 65 dB(A) und
nachts 35 dB(A) bis 65 dB(A).

Bei Sondergebieten fiur Krankenhauser und Pflegeanstalten werden z. B. jeweils die niedrigsten
unter Buchstabe g) genannten Orientierungswerte tags und nachts herangezogen.

Bei den zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten. Der héhere Nacht-
wert wird zur Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen herangezogen.

Gemal Beiblatt 1 der DIN 18005 Teil 1 sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Be-
troffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen die Beurteilungspegel von verschiedenen
Schallquellen (Verkehr, Gewerbe, Freizeit etc.) jeweils fir sich alleine mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

4.1 Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

Bei den Immissionsgrenzwerten (IGW) beim Bau und der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen
Stral3en und Schienenwegen, die zum Schutz der Nachbarschaft in § 2 der 16. BImSchV festge-
legt sind, handelt es sich um Grenzwerte und nicht um Orientierungswerte; werden sie Uber-
schritten, sind Schutzmaf3nahmen zu treffen. Bei der Bestimmung des Umfangs des Larmschut-
zes mussen die Grenzwerte nicht voll ausgeschopft, d.h. sie kénnen nach Abwéagung im Einzelfall
unterschritten werden, wenn dies mit vertretbarem Aufwand, z.B. durch Verwendung von Uber-
schussmaterial, erreicht werden kann. Sie kénnen im Rahmen der stadtebaulichen Abwagung
als weitere Orientierungshilfe herangezogen werden.

1. Grundsatzlich sind der Tagwert und der Nachtwert einzuhalten. Jeweils nach der besonderen
Nutzung der betroffenen Anlage oder des betroffenen Gebietes nur am Tag oder nur in der
Nacht ist bei der Entscheidung der IGW flr diesen Zeitpunkt heranzuziehen; nur auf den Tag-
wert kommt es an bei Gebauden, die bestimmungsgeman ausschlie3lich am Tag genutzt wer-
den, z.B. Kindergarten, Schulen oder Blrogebaude

2. Es gelten folgende IGW nach § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV:

Tag Nacht
1. an Krankenhdausern, 57 dB(A) 47 dB(A)
Schulen, Kurheimen und
Altenheimen
2. in reinen und allgemei- 59 dB(A) 49 dB(A)

nen Wohngebieten und
Kleinsiedlungsgebieten

3. in Kerngebieten, 64 dB(A) 54 dB(A)
Dorfgebieten und
Mischgebieten

4. in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)
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3. Die Art der zu schitzenden Gebiete und Anlagen ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Lassen sich sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Anla-
gen und Gebiete keiner der vier Schutzkategorien des § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV zuordnen
oder handelt es sich um Gebiete und Anlagen, fur die keine Festsetzungen in Bebauungs-
planen bestehen, so ist die Schutzbediirftigkeit aus einem Vergleich mit den in § 2 Abs. 2 Satz
2 der 16. BImSchV aufgezahlten Anlagen und Gebieten zu ermitteln. Andere als die fest-
gelegten IGW dirfen nicht herangezogen werden.

4.2 Abwagungshinweise

Nach DIN 18005 Teil 1 ist die Einhaltung der Orientierungswerte winschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundenen Erwartungen auf angemessenen Schutz
vor Larmbelastigungen zu erfillen. Sie sind jedoch nicht als Grenzwerte gedacht, sondern sie
unterliegen einer verantwortlichen oder begriindeten Abwagung. Die Abwéagung kann in bestimm-
ten Féllen - insbesondere in Innenstadtbereichen - zu einer entsprechenden Zuriickstellung des
Schallschutzes fuihren. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte u. U.
nicht einhalten. Besonders dann sollte das umfangreiche Instrumentarium zur Larmbekampfung,
vor allem das der bauplanerischen Moglichkeiten ausgeschopft werden, um die Flachen mit Uber-
schreitungen moglichst gering zu halten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte um 5 dB(A) kann das Ergebnis einer gerechten Ab-
wagung sein. Maligeblich sind die Umstande des Einzelfalls (BVerwG, Beschluss vom
01.09.1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000).

Nach diesem Urteil kdnnten im Hinblick bei der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen die
Vorsorgegrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) als zuséatzliche Entschei-
dungshilfe herangezogen werden. Diese Vorsorgegrenzwerte, die der Gesetzgeber fur den Bau
oder die wesentliche Anderung von 6ffentlichen StraRen- und Schienenwegen vorsieht, liegen
um 4 dB(A) oberhalb der Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1.

Mit Urteil vom 22.03.2007 (4 CN 2.06) hat das Bundesverwaltungsgericht entschieden, dass es
nicht von vornherein abwagungsfehlerhaft ist, auf aktiven Schallschutz durch Larmschutzwélle
oder -wande zu verzichten, wenn ein Bebauungsplan ein Wohngebiet ausweist, das durch vor-
handene Verkehrswege Larmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsrandern deutlich
Uber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen. In dieser Situation ist es zulassig, eine Min-
derung der Emissionen durch eine Kombination von passivem Schallschutz, Stellung und Gestal-
tung von Gebauden sowie Anordnung der Wohn- und Schlafraume zu erreichen, die nach § 9
Abs. 1 Nr. 24 BauGB im Bebauungsplan festgesetzt werden kénnen.

Der gesundheitsgefdhrdende Bereich liegt nach Urteilen des Bundesverwaltungsgerichtes (siehe
hierzu z.B.: BVerwG, Urteil vom 23.02.2005 — 4 A 5.04) bei Pegeln von groRer 70 dB(A) am Tag
und 60 dB(A) in der Nacht. Diese Werte werden insbesondere entlang innerstadtischer Haupt-
verkehrswege oder entlang von Giiterverkehrsstrecken der Deutschen Bahn auch in Bereichen
mit einer Wohnbebauung haufig Uberschritten. Unter ganz bestimmten Rahmenbedingungen ist
es unter stadtebaulichen und umweltplanerischen Gesichtspunkten dennoch erforderlich — und
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bei der Anwendung sorgféltiger Instrumente vertretbar - in derart vorbelasteten Bereichen, je
nach Situation des Einzelfalls, auch Wohnnutzungen zu ermdglichen. Damit es fur die Bewohner
nicht zu Gesundheitsgefahren kommt, gilt es, auch technische Vorkehrungen zu treffen, um in
den Innenwohnbereichen adaquate Wohnverhéltnisse zu schaffen.

Neben den Innenwohnbereichen umfasst das Wohnen auch die angemessene Nutzung des
AulRenwohnbereiches. Zum AufRenwohnbereich z&hlen baulich mit dem Wohngebaude verbun-
dene Anlagen, wie z. B. Balkone, Loggien, Terrassen (bebauter AuRenwohnbereich) und sons-
tige zum Wohnen im Freien geeignete und bestimmte Flachen des Grundstlickes (sog. unbebau-
ter AuBenwohnbereich). Hierzu zahlen z. B. auch Gartenlauben, Grillplatze oder Kinderspiel-
platze von Wohnanlagen mit Sitzgruppen, die zum langeren Aufenthalt im Freien einladen.

Als Immissionsh6he wird hierbei 2,0 m Giber dem Boden berucksichtigt, relevant fur die Beurtei-
lung sind die Immissionswerte tagsuber.

Ob Flachen tatsachlich zum ,Wohnen im Freien" geeignet und bestimmt sind, ist jeweils im Ein-
zelfall festzustellen. Nach der Rechtsprechung des BVerwG (Urteil vom 11. November 1988, - 4
C 11/87 - NVwZ 1989, 255) sind Freiflachen gegenlber Verkehrslarm nicht allein deswegen
schutzbeduirftig, weil die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte Uberschritten sind. Vielmehr
mussen sie daruber hinaus zum Wohnen im Freien geeignet und bestimmt sein. Ein AuRenwohn-
bereich liegt insbesondere nicht vor bei Vorgarten, die nicht dem regelmafigen Aufenthalt die-
nen, Flachen, die nicht zum ,Wohnen im Freien" benutzt werden dirfen, Balkonen, die nicht dem
regelmafigen Aufenthalt dienen.

Schallschutzmafinahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche beriicksichtigen die Larmimmis-
sionen fur den Tageszeitraum von 06:00 — 22:00 Uhr. Abhéngig vom Standort werden im Rahmen
einer stadtebaulichen Abwéagung als Obergrenze im Einzelfall fir eine zumutbare Geréusch-
belastung im innerstadtischen Bereich auch in Wohngebieten die Vorsorgegrenzwerte nach der
16. BImSchV am Tage flr Dorf-, Misch- und Kerngebiete nach 88 5 — 7 BauNVO von 64 dB(A)
angesehen. In diesem Zusammenhang wird auch auf die aktuelle Arbeitshilfe zur Beurteilung
gesunder Wohnverhaltnisse Schallimmissionen, Stand September 2017, der Stadt Frankfurt am
Main hingewiesen.

5 Untersuchung der Verkehrslarmimmissionen

Hinsichtlich der Genauigkeit der Verkehrszahlen wird angemerkt, dass eine Anderung des Ver-
kehrsaufkommens um 10 % zu einer Anderung der Pegel - sowohl der Emissions- wie auch der
Immissionspegel - um ca. 0,4 dB(A), eine Anderung des Verkehrsaufkommen um 25 % zu einer
Anderung der Pegel um ca. 1 dB(A) fuihrt. Eventuelle geringfiigige Anderungen der Verkehrs-
zahlen haben somit einen vergleichsweise geringen Einfluss auf die Aussageunsicherheit des
Gutachtens. Aufgrund der Nahe zur Schienenstrecke 3900 und der BundesstraRe B454 kdnnen
die Stral3enverkehrslarmimmissionen von weiteren Straf3en vernachlassigt werden.

5.1 Immissionsaufpunkte fir die Einzelpunktberechnung

Die Berechnungen wurden zunachst flachenhaft fir das Plangebiet ohne Bebauung mit einem
Berechnungsraster von 2 m fir eine Hohe von 2 m (EG und bodennahe Aul3enwohnbereiche)
und fur eine Héhe von 5,6 m (1. Obergeschoss) durchgefiihrt. Weiterhin wurden Einzelpunkte
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berechnet. Hierbei wurden zum einen die Einzelpunkte IP1 bis IP10 auf der freien unbebauten
Flache berechnet. Die Punkte liegen jeweils an den Baugrenzen im Osten und Westen an den
Grenzen der Teilflachen, sowie im Zentrum der drei Teilflachen. Die Lage der
Immissionsaufpunkte ist aus den folgenden Abbildungen und der Anlage 1 ersichtlich.

. 0
Abb. 2: Immissionsorte im Plangebiet

Lspimn bur 5

1
! |
|
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5.2 Schienenverkehr

Das Plangebiet wird durch den Schienenverkehr auf der Trasse 3900 der Main-Weser-Bahn mit
Schienenlarm beaufschlagt. Auf der Trasse fahren sowohl Nahverkehrszige, ICs als auch
Guterzuge.

5.2.1 Ausgangsdaten

Dem akustischen Berechnungsmodell zur Berechnung der Larmimmissionen durch den Schie-
nenverkehr auf den Strecken der Deutschen Bahn AG liegen die Prognosezahlen 2030 nach dem
Bundesverkehrswegeplan mit den Berechnungsparametern nach Schall 03 (2014) fir die
Strecken 3900 zugrunde, die bei der Bahn abgefragt wurden und als Anlage 6 beiliegen.

Auf der zweispurigen Schienenstrecke werden entsprechend den Angaben der Deutschen Bahn
AG fir das Jahr 2030 die folgenden Zugzahlen genannt.

Verkehrsbelastung auf der Strecke 3900, Prognose 2030

geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 21/2020) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 3900

Abschnitt  Schwalmstadt bis Neustadt

Bereich Schwalmstadt bis Neustadt

won_km 67,1 bis_km 71,0
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie| Anzahl [kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie | Anzahl |kategorie|  Anzahl
GZ-E 16 14 100 7-75_A4 1 10-Z5 30 10-718 8
GZ-E 3 2 120 7-75_A4 1 10-Z5 30 10-718 8
GZ-E 4 2 100 7-75_A4 1 10-Z5 10 Grundlast
RV-VT 14 2 110 6-A6 2
RV-ET 38 8 120 5-75_A12 2
IC-E 14 4 120 7-25 A4 1 9-75 12
89 32 Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughochstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulassigen
Streckenhdéchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

N

. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

w

. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-au3er bei HGV)

4. Fur Brucken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschldge zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Glterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

Die zulassige Streckengeschwindigkeit im Planbereich betragt 120 km/h
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Bei insgesamt 89 Zigen in der Tageszeit zwischen 06.00 und 22.00 Uhr und bei 32 Zlgen in der
Nachtzeit zwischen 22.00 und 06.00 Uhr errechnet sich bei den oben angegebenen Rand-
bedingungen entsprechend der Schall 03 (2014)

Je Fahrtrichtung langenbezogene Schalleistungspegel fur die 3 Emissionshéhen von

Hoéhe Lw' Tag Lw' Nacht

0.0m 85,10 85,12
40m 66,85 68,10
50m 51,91 49,37

Die Streckenabschnitte mit den entsprechenden Zugzahlen wurden in das akustische Modell ein-
gegeben und nach Schall 03 (2014) berechnet.

5.2.2 Anmerkung Schienenbonus

Nach 8 43 (1) Abs. 2 des BImSchG in der Neufassung vom 2. Juli 2013 ist hinsichtlich des sog.
Schienenbonus folgendes geregelt: Der in den Rechtsverordnungen auf Grund des Satzes 1 zur
Berlicksichtigung der Besonderheiten des Schienenverkehrs vorgesehene Abschlag von 5 Dezi-
bel (A) ist ab dem 1. Januar 2015 und fur Schienenbahnen, die ausschliel3lich der Verord-
nung uber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen vom 11. Dezember 1987 (BGBI. | S.
2648) unterliegen, ab dem 1. Januar 2019 nicht mehr anzuwenden, soweit zu diesem Zeitpunkt
fur den jeweiligen Abschnitt eines Vorhabens das Planfeststellungsverfahren noch nicht eréffnet
ist und die Auslegung des Plans noch nicht 6ffentlich bekannt gemacht wurde. Von der Anwen-
dung des in Satz 2 genannten Abschlags kann bereits vor dem 1. Januar 2015 abgesehen wer-
den, wenn die damit verbundenen Mehrkosten vom Vorhabentrager oder dem Bund getragen
werden.

Diese Regelungen finden keine unmittelbare Anwendung auf die Bauleitplanung. Die DIN 18005
»ochallschutz im Stadtebau“ (Stand: Juli 2002), die Hinweise zur Berucksichtigung des Schall-
schutzes bei der stadtebaulichen Planung gibt, berticksichtigt jedoch generell bei der Abschét-
zung des Larmbeurteilungspegels von Schienenverkehr dessen geringere Stérwirkung mit einem
Abschlag von 5 dB(A), vgl. Nr. 7.2 i.V.m. Anhang A3 der DIN 18005-1. Aufgrund des Wegfalls
des Schienenbonus fir den Bau oder die wesentliche Anderung von Eisenbahnen, Magnet-
schwebebahnen und StraRenbahnen ist zu erwarten, dass das Deutsche Institut fur Normung
e.V. die DIN 18005 an die veranderte Rechtslage des Bundes-Immissionsschutzrechtes anpas-
sen wird.

Nach Angaben der DB Projektbau GmbH wird auch im Rahmen der freiwilligen Larmsanierung
an bestehenden Schienenstrecken die Schall 03 neu vollumfanglich angewandt. D. h. seit dem
01.01.2015 findet der Schienenbonus weder bei der Ermittlung der Anspruchsberechtigung noch
bei der anschlielenden Dimensionierung der SchallschutzmafRnahmen Berucksichtigung.

Entsprechend dem Allgemeinen Konsens wurde im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen
kein Schienenbonus angewandt.
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5.2.3 Berechnung und Ergebnisse

Zur Ermittlung der Verkehrslarmbelastung wurden Schallausbreitungsberechnungen mit dem
Programm LIMA fur Windows der Firma Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH streng nach den
Vorgaben der Schall03 vorgenommen. Den Berechnungen liegt ein exaktes dreidimensionales
Rechenmodell zugrunde. Die Berechnungen wurden jeweils flachenhaft mit einem Rechenraster
von 2m fur die Aufpunkthéhen 2,0 m (Auf3enbereich, EG) und 5,6 m (1. OG) und zusatzlich an
den Immissionsaufpunkten IP1 bis IP10 jeweils fur das Erdgeschoss und das 1.0Obergeschoss
vorgenommen.

Die Ergebnisse sind fur die Immissionsaufpunkten IP1 — IP10 in der Tabelle 1 dargestellt.
Bei der Bildung der Beurteilungspegel werden nach Schall 03 die Rechenwerte ab 0,1 dB(A)
aufgerundet. Ein Rechenwert von 60,1 dB(A) ergibt einen Beurteilungspegel von 61 dB(A).

Tabelle 1: Beurteilungspegel durch den Schienenverkehr an den Immissionsaufpunkten
IP1 bis IP10 (Lage der IP siehe Anlage 1 und Abbildung 2 in Kapitel 5.1),
Verkehrsprognose 2030

Immissionsaufpunkt Lr Schienenverkehr in dB(A)
Lage im B-Plan und Geschoss tagstiber nachts

EG 67,9 68,0
IP1-NO1

OG 69,8 70,0

EG 64,8 65,0
IP2 — SO1

oG 69,8 69,9

EG 71,6 71,8
IP3 —NO3

oG 71,7 71,8

EG 68,7 68,9
IP4 — S3

oG 71,7 71,8

EG 60,0 60,3
IP5 - M1

oG 62,6 62,8

EG 62,3 62,5
IP6 — M2

oG 65,8 66,0

EG 68,2 68,4
IP7 — M3

oG 69,9 70,0

EG 55,7 56,0
IP8 — NW1

0G 57,6 57,8

EG 57,2 57,4
IP9 — SW1

oG 59,0 59,2

EG 62,6 62,8
IP10 — SW2

0G 65,2 65,4

Orientierungswerte fiir Ml nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1: 60 dB(A) tags / 50 dB(A) nachts
Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV fir MI: 64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts
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Wie die Berechnungen zeigen, treten im Plangebiet insbesondere zur Nachtzeit erhebliche
Schienenverkehrslarmimmissionen auf. Wahrend der innerdrtliche Stral3enverkehr tblicherweise
in der Nachtzeit gegentiber dem Tage um ca. 10 dB(A) abnimmt, ist nach der Prognose 2030
beziglich des Schienenverkehrslarms nachts mit einem ebenso hohen Beurteilungspegel wie im
Tageszeitraum zu rechnen (0,2 dB mehr). Zur Tages- und zur Nachtzeit werden Beurteilungs-
pegel bis 72 dB(A) erreicht.

Die Berechnung beriicksichtigt innerhalb des Plangebiets keine Abschirmungen von Gebauden.

5.3 StralRenverkehr

Das Plangebiet wird hinsichtlich des StralRenverkehrs durch die im Westen direkt angrenzend
verlaufende Bundesstral3e B454 beaufschlagt. Die weiteren Straf3en kénnen hier vernachlassigt
werden.

5.3.1 Verkehrsmengen

Da durch die Stadt keine Verkehrszahlen zur Verfugung gestellt werden konnten, wurde fur die
BundesstralRe B454 auf die Verkehrszahlen von Hessen Mobil von 2015 zuriickgegriffen. Aus
den Verkehrszahlen von Hessen Mobil gehen die detaillierten Daten fir den relevanten Abschnitt
(Zahlstelle 5120 0507, OE Neustadt - Wiera) einschlie3lich der Verteilung Tag und Nacht sowie
dem Schwerverkehranteil (p) fur das Jahr 2015 hervor.

Bei den Verkehrszahlen wurde fur die Hochrechnung auf den Prognosehorizont von 2030 eine
jahrliche Verkehrszunahme um 0,5% bericksichtigt, was bei dem Zeitraum von 2015 bis 2030
eine Gesamtzunahme um 7,8% darstellt.

Damit ergeben sich die folgenden Zahlen:

Zahlung von 2015 Hochrechnung auf 2030
B_Llj_:ﬁrllr?(;‘(r}g}tztldlf%he Verkehrsstarke 3697 3984
Stundliche Verkehrsstarke Tag M+ 213 230
Stindliche Verkehrsstarke Nacht My 36 39
Anteil Schwerverkehr Tag prin % 1,8 1,8
Anteil Schwerverkehr Nacht pn in % 2,3 2,3

Der relevante Abschnitt der Bundesstral3e befindet sich noch aufRerorts. Das Ortschild steht im
Siden erst auf der Hohe der Einmundung des Topferweges. Zwischen Topferweg und der
Einmindung der Strale Am Schalkert betragt die zulassige Hochstgeschwindigkeit in beiden
Richtungen 60 km/h, nordlich der StralRe Am Schalkert bis zur Einmiindung zur Klaranlage (ca.
300m) ist die zulassige Geschwindigkeit auf 80 km/h begrenzt.

Die Verkehrszahlen gehen von einer unveranderten Nutzung Bundesstral3e B454 aus. Durch den
geplanten Ausbau der Autobahn A49 kann es hier zu Verdnderungen kommen, die sich derzeit
aber noch nicht beziffern lassen. Es ist davon auszugehen, dass sich die Verkehrsbelastung der
BundesstralRe zukilinftig eher verringert. Die Berechnungen liegen somit auf der sicheren Seite.
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Hinsichtlich der Genauigkeit der Verkehrszahlen wird angemerkt, dass eine Anderung des Ver-
kehrsaufkommens um 10 % zu einer Anderung der Pegel - sowohl der Emissions- wie auch der
Immissionspegel - um etwa 0,4 dB(A), eine Anderung des Verkehrsaufkommens um 25 % zu
einer Anderung der Pegel um etwa 1 dB(A) fiihrt. Eventuelle geringfiigige Anderungen der
Verkehrszahlen haben somit einen vergleichsweise schwachen Einfluss auf die Aussage-
unsicherheit des Gutachtens.

5.3.2 Berechnung und Ergebnisse

Zur Ermittlung der Verkehrslarmbelastung wurden Schallausbreitungsberechnungen mit dem
Programm LIMA fir Windows der Firma Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH nach den Vor-
gaben der RLS 90 unter Berticksichtigung der beschriebenen Verkehrsmengen und sonstigen
Ausgangsparameter durchgefiihrt. Den Berechnungen liegt ein exaktes dreidimensionales
Berechnungsmodell auf der Grundlage der digitalen Liegenschaftskarte zugrunde, in welches die
Hohen aus dem digitalen Gelandemodells mit einer Gitterweite von 1 m (DGM1) integriert wurden.

Die Berechnungen wurden wie beim Schienenlarm jeweils flachenhaft mit einem Rechenraster
von 2 m fir die Aufpunkthéhen 2,0 m (AufRenbereich, EG) und 5,6 m (1. OG) und zusatzlich an
den Immissionsaufpunkten IP1 bis IP10 fur das Erdgeschoss und das 1.0Obergeschoss
vorgenommen.

Die Ergebnisse sind fur die Immissionsaufpunkten IP1 — IP10 in der folgenden Tabelle 2
dargestellt. Bei der Bildung der Beurteilungspegel werden nach RLS 90 die Rechenwerte ab 0,1
dB(A) aufgerundet. Ein Rechenwert von 60,1 dB(A) ergibt einen Beurteilungspegel von 61 dB(A).

Tabelle 2: Beurteilungspegel durch den Schienenverkehr an den Immissionsaufpunkten
IP1 bis IP10 (Lage der IP siehe Anlage 1 Abbildung 5 in Kapitel 5.1),
Verkehrsprognose 2030

Immissionsaufpunkt L- StraBenverkehr in dB(A)
Lage im B-Plan und Geschoss tagstiber nachts

EG 51,8 44,3
IP1 - NO1

oG 52,4 44,9

EG 52,1 44,7
IP2 - SO1

oG 52,9 45,4

EG 545 47,1
IP3 - NO3

oG 55,7 48,3

EG 61,1 53,8
IP4 — S3

oG 61,3 53,9

EG 54,7 47,2
IP5 - M1

oG 55,6 48,1

EG 55,0 47,6
IP6 — M2

oG 56,6 49,1

EG 57,7 50,3
IP7 — M3

oG 58,6 51,2




Seite 17 von 37 zum Gutachten Nr. T 3100 Kasseler StraRe

Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Sun/09.12.2020
Dokument: T3100-Kasseler-Strafle.docx

|mmissi0nsaufpunkt L: StraBenverkehrin dB(A)
Lage im B-Plan und Geschoss tagsuber nachts
EG 62,3 54,8
IP8 — NW1
oG 62,7 55,2
EG 61,3 53,9
IP9 — SW1
oG 61,4 54,0
EG 61,0 53,6
IP10 — SW2
oG 61,0 53,6
Orientierungswerte fur Ml nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1: 60 dB(A) tags / 50 dB(A) nachts
Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV fiir MI: 64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts

Entsprechend der Tabelle 2 ist das Plangebiet im Vergleich zum Schienenverkehr gering durch
StraRenverkehr belastet. Im Westen entlang der Strafle (IP8-10 und IP4) werden wird der
Orientierungswert tagstiber um bis zu 3dB(A) und nachts um bis zu 6 dB(A) uUberschritten. Der
Grenzwert der 16.BImSchV wird nur ganz im Nordwesten (IP8) nachts um 2 dB(A) Uberschritten.

5.4 Summe aus Strafen- und Schienenverkehr

Fur die Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen ist die Summe aus Stralen- und
Schienenverkehr relevant. Es wurden daher die Berechnungsergebnisse energetisch addiert.

Die flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel tagstber und nachts durch den Schie-
nen + StraBenverkehr ist aus den farbigen Pegelkarten in den folgenden Anlagen ersichtlich:

Anlage 2: Beurteilungspegel tagsuber in 2 m Hohe (EG und AulRenwohnbereich)
ohne Bebauung

Anlage 3: Beurteilungspegel tagstiber in 5,6 m Hohe (1. OG) ohne Bebauung

Anlage 4. Beurteilungspegel nachts in 2 m Hohe (EG und AuRenwohnbereich)
ohne Bebauung

Anlage 5: Beurteilungspegel nachts in 5,6 m Hohe (1. OG) ohne Bebauung
Hierin sind die Beurteilungspegel in Pegelklassen von 5 dB(A) entsprechend der Abstufung der
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18005 Teil 1 bzw. der Immissionsgrenzwerte nach

der 16. BImSchV dargestellt.

Die Summe des Verkehrslarms aus Schienen- und StraRenverkehr ergibt fiir die Einzelpunkte die
folgenden Beurteilungspegel:



Seite 18 von 37 zum Gutachten Nr. T 3100 Kasseler StraRe

Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Sun/09.12.2020
Dokument: T3100-Kasseler-Strafle.docx

Tabelle 3: Beurteilungspegel L, Verkehrslarm als Summe aus Straf3en- und Schienenverkehr
tags und nachts in dB(A) an IP1 bis IP10

o Lr Summe StraRen- und Schienenverkehr
Immissionsaufpunkt in dB(A)
Lage im B-Plan und Geschoss tagsiber nachts
EG 68 69
IP1 -NO1
oG 70 70
EG 65 66
IP2 - SO1
oG 70 70
EG 72 72
IP3 —NO3
OG 72 72
EG 70 69
IP4 —S3
OG 72 72
EG 62 61
IP5 - M1
oG 64 63
EG 63 63
IP6 — M2
oG 67 67
EG 69 69
IP7 — M3
oG 71 71
EG 64 59
IP8 — NW1
OG 64 60
EG 63 59
IP9 — SW1
OG 64 61
EG 65 64
IP10 — SW2
OG 67 66
Orientierungswerte fur Ml nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1: 60 dB(A) tags / 50 dB(A) nachts
Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV fir MI: 64 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts

Wie die Tabelle 3 zeigt werden zur Tagzeit die Orientierungswerte der DIN18005 an allen
Immissionsorten Uberschritten. Die Grenzwerte der 16.BImSchV werden ebenfalls Giberwiegend
tberschritten und nur in Teilgebieten im Zentrum und im Westen gerade noch unterschritten. In
der Nachtzeit treten an allen Immissionsorten deutliche Uberschreitungen sowohl der
Orientierungs-als auch der Vorsorgegrenzwerte auf. Es sind somit LarmschutzmalRnahmen
notwendig.

Eine Larmschutzwand entlang der Schienenstrecke wird aufgrund der kleinraumigen Situation
sowie aus stadtebaulichen Griinden ausgeschlossen. Durch Gebaudestellung kénnen ggf. ruhige
Bereich (Innenhotfe) geschaffen werden. An den &Aul3eren Fassaden ergibt sich aber das
Erfordernis, die schutzbedurftigen Innenwohnbereiche durch zusatzliche passive Schallschutz-
mafinahmen vor unzumutbaren Larmeinwirkungen zu schutzen.
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Schutzbedirftige AulRenwohnbereiche, wie Balkone und Terrassen sind nur zur Tagzeit zu
berticksichtigen. Da auch hier die Grenzwerte der 16.BImSchV teils deutlich Uberschritten
werden, sind gesonderte Mal3nahmen fur derartige AuRenwohnbereiche notwendig.

5.5 Beurteilung der verkehrlichen Auswirkungen des Planvorhabens

Im Geltungsbereich von Bebauungsplénen sind nach der Art der baulichen Nutzung an sich zu-
lassige Vorhaben, insbesondere Anlagen, ,im Einzelfall unzuldssig, wenn sie nach Anzahl,
Umfang oder Zweckbestimmung der Eigenart des Baugebiets widersprechen. Sie sind auch un-
zulassig, wenn von ihnen Belastigungen oder Stérungen ausgehen, die nach der Eigenart des
Baugebietes im Baugebiet selbst oder in dessen Umgebung unzumutbar sind“ (8 15 Abs. 1
BauNVO).

Bei der Aufstellung von Bebauungsplénen fur verkehrserzeugende Anlagen und Gebiete werden
die Gerausche des durch sie verursachten Verkehrs auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen anhand
der im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 genannten Orientierungswerte flr Verkehrslarm beurteilt.
Solange die Verkehrsgerausche insgesamt die fir sie geltenden Orientierungswerte nicht tber-
schreiten, sind Larmschutzmaflinahmen insoweit entbehrlich. Treten an untergeordneten Stral3en
Uberschreitungen aufgrund des zusétzlichen Verkehrs erstmalig auf, oder erhdhen sich
vorhandene Uberschreitungen wesentlich, ist das in der Abwagung der offentlichen und privaten
Belange zu berticksichtigen. Neben den Méglichkeiten geeigneter SchallschutzmalRhahmen und
Vorkehrungen an der StraRe oder an der schutzbedirftigen Bebauung sollten auch alternative
Standorte fur die geplanten Baugebiete oder eine andere Verkehrsanbindung untersucht werden.
Wo die Grenze des Zumutbaren liegt, muss im Einzelfall entschieden werden. In der Regel geben
fur nicht starker vorbelastete Gebiete die in 8 2 der 16. BImSchV aufgefuhrten Immissions-
grenzwerte einen Anhalt. Bei htherer Vorbelastung sollte wenigstens eine Uberschreitung der in
§ 1 der 16. BImSchV genannten Werte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts vermieden oder,
wenn diese schon gegeben ist, die Belastung nicht mehr erhoht werden.

Aufgrund der geringen Gréf3e des Plangebiets (rund 5500m2 (iberbaubare Flache) und nur zwei
zulassigen Vollgeschossen wird der durch die zukunftige Nutzung induzierte Verkehr im Vergleich
zum vorhandenen Verkehr auf der Bundesstrale als irrelevant eingestuft. Es kann somit
ausgeschlossen werden, dass der durch die Planung induzierte Verkehr zu einer unzumutbaren
Belastigung oder Stérung nach den o. g. Beurteilungsgrundsatzen in der Nachbarschatft fihrt.
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6 Zusatzliche passive SchallschutzmalRnahmen zum Schutz der Innenwohnbereiche
und der bebauten AuRenwohnbereiche

6.1 Erlauterungen zur DIN 4109

Mit dem Erlass vom 13.06.2018 wurde im Land Hessen die neue Verwaltungsvorschrift Techni-
sche Baubestimmungen bekanntgemacht und nochmals durch die Anderungserlasse vom
18. September 2018 (StAnz. S. 1118) und vom 22. November 2018 (StAnz. S. 1431) geé&ndert.
(siehe unter  der Internetseite https://wirtschaft.hessen.de/sites/default/files/media/
hmwvl/hessische verwaltungsvorschrift technische baubestimmungen h-vv_tb_index 3.pdf).
Im Rahmen dieser Verwaltungsvorschrift wurde auch die DIN 4109-1: 2016-07 — Schallschutz im
Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen — baurechtlich eingefihrt, die inzwischen vom Beuth-
Verlag zuriickgezogen wurde.

Nach Anlage A 5.2/1 Ziffer 5 der Technischen Baubestimmungen darf jedoch auch der Entwurf
der DIN 4109-1/A1:2017-01 fur bauaufsichtliche Nachweise herangezogen werden. In diesem
Fall gelten die Ziffern 1 und 3 sinngemalf3. Der Entwurf wurde wiederum im Januar 2018 durch
den Weil3druck der DIN 4109-1:2018-01 ersetzt.

Im Gegensatz zur — inzwischen zurickgezogenen — DIN 4109-1:2016-07 wurde die
DIN 4109-2:2016-07 bauordnungsrechtlich nicht explizit eingefiihrt. Hinsichtlich der Berech-
nungsverfahren zur Dimensionierung des baulichen Schallschutzes im Baugenehmigungsver-
fahren wird auf die Nachfolgenorm DIN 4109-2:2018-01 verwiesen, die den aktuellen Erkennt-
nisstand bezuglich der nicht zu unterschreitenden schalltechnischen Qualitatsgrenzen fir den
schutzbedurftigeren Nachtzeitraum abbildet. Deren Anwendung wird daher auch fir das vor-
liegende Planungsverfahren empfohlen.

Nach Kap. 7.1 der DIN 4109-1:2018-01 sind die erforderlichen Schalldammungen der Aul3enbau-
teile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fur die jeweiligen Aul3enlarmbelastungen dezibel-genau
wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafie R'yees der Aufienbauteile von
schutzbediirftigen Rdumen ergibt sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

R"w,ges = La — KRaumart (6)
Dabei ist

Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-

stitten, Unterrichtsraume und Ahnliches:
KRaumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

La der Mafdgebliche Aufienldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind R'w ges = 35 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
sowie Rwges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Blurordume und Ahnliches.


https://wirtschaft.hessen.de/sites/default/files/media/hmwvl/hessische_verwaltungsvorschrift_technische_baubestimmungen_h-vv_tb_index_3.pdf
https://wirtschaft.hessen.de/sites/default/files/media/hmwvl/hessische_verwaltungsvorschrift_technische_baubestimmungen_h-vv_tb_index_3.pdf
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Allerdings schlief3t die DIN 4109-1:2018-01 die Einteilung der AulRenlarmbelastungen in Larm-
pegelbereiche bzw. mafigebliche AulRenlarmpegel und somit die Ermittlung der erforderlichen
Schalldamm-Male in Stufen von 5 dB weiterhin nicht aus. Dies gilt nach fachlicher Einschatzung
insbesondere bei der Aufstellung angebotsbezogener Bebauungspléne, die im Regelfall noch
keine dezibelgenaue Bemessung des erforderlichen passiven Schallschutzes fur einzelne Ge-
baudeseiten im Sinne der fur konkrete Einzelbauvorhaben geltenden DIN 4109-1:2018-01 er-
laubt. Dabei wird letztlich wie friher den Larmpegelbereichen jeweils der héchste maligebliche
AulRenlarmpegel bzw. das hochste Schalldamm-Mal der 5 dB — Spannen wie folgt zugeordnet:

(Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lirmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlarmpegel

Spalte 1 2
Liarmpegelbereich Mafigeblicher Aufienlirmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 I1 65
4 v 70
5 \ 75
6 VI 80

7 VII > 80a

a Fiir mafigebliche Auflenlirmpegel L > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie friiher, dass z.B. der Larmpegelbereich Il die maRgeblichen AuRenlarmpegel
von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich IV die maligeblichen AuRenlarmpegel von
66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Diese Vorgehensweise fiihrt zu auf der sicheren Seite liegenden
Bemessungen des passiven Schallschutzes, gegentuber der dezibelgenauen Berechnung ggf.
aber auch zu Uberdimensionierungen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen gelten unabhéngig von der
Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der gebietsspezifischen Immissionszielwerte
dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Erreichung gesunder Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse. In Gebieten mit gegeniiber Wohngebieten geringerer Schutzbedurftigkeit kdnnen sich auch
bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissionszielwerte Anforderungen an den baulichen
Schallschutz ergeben.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniber AuRenlarm beziehen sich nach
DIN 4109-2:2018-01 auf Verkehr und Gewerbe-/Industrieanlagen. Bei Uberschreitungen der ge-
bietsspezifischen Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarmimmissi-
onen dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Erreichung gesunder Wohn- und Arbeits-
verhéltnisse. Werden die Orientierungswerte eingehalten, dann dient der passive Schallschutz
insbesondere in Misch- und Gewerbegebieten mit verringertem Schutzanspruch der allgemeinen
Larmvorsorge.
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Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'wges gilt fir die komplette Fas-
sade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade kann aus
verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Tiren) und Elementen (LUftungseinrichtungen,
Rollladenkéasten) bestehen. Der Nachweis des erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schall-
damm-Males erf. R’y ges ist im Rahmen der Objektplanung nach den Abschnitten 4.4.1 — 4.4.4
der DIN 4109-2:2018-01 in Abhéngigkeit des Verhéaltnisses der gesamten Auf3enflache eines
Raumes zu dessen Grundflache sowie der Flachenanteile der AufRenbauteile zu fuhren. Bei
R’w,ges > 40 dB ist dartiber hinaus der Einfluss der flankierenden Bauteile zu berticksichtigen.
Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal von R’wges = 30 dB wird in der Regel standard-
maRig bereits aus Warmeschutzgriinden eingehalten. Die Schallddmmung von R’y ges = 35 dB
des Larmpegelbereichs Il wird heutzutage im Regelfall ebenfalls schon durch tbliche Bauweisen
eingehalten. Allenfalls bei grof3flachigen Verglasungen kénnen sich gegeniber Standardaus-
fuhrungen erhthte Anforderungen ergeben. Bei Schallddmmungen von R’w,ges > 35 dB ist grund-
satzlich von erh6hten Anforderungen auszugehen.

Hinweis:

Die Ermittlung der maRRgeblichen AuRenlarmpegel und die daraus resultierenden Festsetzungs-
vorschlage ersetzten nicht den Schallschutznachweis gegen Aul3enlarm. Sie definieren nur die
Anforderungen daftir. Der im Rahmen der Baugenehmigung der einzelnen Bauvorhaben zu
erbringende Schallschutznachweis gegen AuRenlarm weist die Erflllung dieser Anforderungen
unter Berilicksichtigung der konkreten Planung inklusive FenstergréfZen, AuRenwandaufbauten,
Anordnung der Raume, Nutzung, usw. nach.

6.2 Methodik zur Bestimmung des maligeblichen AuRRenldrmpegels nach der
DIN 4109-2:2018-01

Hinsichtlich der Berechnung der resultierenden Auf3enlarmpegel zur Dimensionierung des bauli-
chen Schallschutzes im Baugenehmigungsverfahren wird auf die DIN 4109-2: 2018-01 verwie-
sen, die den aktuellen Erkenntnisstand beziglich der Berechnungsmethodik darstellt.

Zur Bestimmung des maf3geblichen AuZenlarmpegels werden die LArmbelastungen in der Regel
berechnet. Im Kap. 4.4.5 der DIN 4109-2:2018-01 werden fir die unterschiedlichen Larmquellen
(Straf3en-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe) die jeweils angepassten Mess-
und Beurteilungsverfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der
Larmarten Rechnung tragen.

Der maRRgebliche AuRRenlarmpegel ergibt sich demnach

fur den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr), fir die Nacht aus
dem zugehorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag zur Beriicksichtigung
der erhohten nachtlichen Storwirkung (gréReres Schutzbedirfnis in der Nacht). Dies gilt fur
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Maf3geblich ist die La&rmbelastung derjenigen Tageszeit, die die h6here Anforderung ergibt. Fir
die von der maf3geblichen LArmquelle abgewandten Geb&udeseiten darf der maRRgebliche Au-
Benlarmpegel ohne besonderen Nachweis

e bei offener Bebauung um 5 dB(A),

e bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhdfen um 10 dB(A)
gemindert werden.
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6.2.1 StralRenverkehr

Nach Kap. 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2018-01 sind bei Berechnungen die Beurteilungspegel fir
den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der
16. BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels zu den er-
rechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel
zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel
zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A).

6.2.2 Schienenverkehr

Nach Kap. 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2018-01 sind bei Berechnungen die Beurteilungspegel fir den
Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV
zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels zu den errechneten Wer-
ten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz
des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zu-
schlag von 10 dB(A). Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrs-
gerauschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-MalRe von Auf3enbau-
teilen ist der Beurteilungspegel fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

6.2.3 Gewerbe- und Industrieanlagen

Nach Kap. 4.4.5.6 der DIN 4109-2:2018-01 wird im Regelfall als maR3geblicher Au3enlarmpegel
der nach der TA Larm im Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-
Immissionsrichtwert eingesetzt (im MI 60 dB(A) tagsliber), wobei zu dem Immissionsrichtwert
3 dB(A) zu addieren sind. Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm Uberschritten werden, dann sollte die tatsdchliche Gerduschimmission als Beurteilungs-
pegel nach der TA Larm ermittelt werden, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels
zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beur-
teilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der malRgebliche
AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungs-
pegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Im Sinne einer Maximalbetrachtung wurde
der Gewerbelarm bei den Berechnungen tagstuiber und nachts mit einem AufRenlarmpegel von

L. =63 dB(A) im Mischgebiet

berlcksichtigt.

6.2.4 Wasserverkehr

Nach Kapitel 4.4.5.4 der DIN 4109-2:2018-01 sind bei Berechnungen die Beurteilungspegel durch
den Schiffsverkehr fiir den Tag bzw. fur die Nacht zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geb-
lichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Die Beur-
teilungspegel im Einwirkungsbereich von Schiffsverkehr auf Flissen und Kanalen kénnen auch
mithilfe des Nomogramms nach DIN18005-1:2002-07, A.4, ermittelt werden. Betragt die Differenz
der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3-
gebliche Aulzenlarmpegel zum Schutz des Nachschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Beim Wasserverkehr kénnen insbe-
sondere tieffrequente Gerauschanteile Stérungen hervorrufen. In diesen Fallen sind gesonderte
Betrachtungen hinsichtlich der Schallddmmung der Aul3enbauteile erforderlich.
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Im vorliegenden Fall gibt es keinen Schiffsverkehr im Umfeld des Plangebiets.

6.2.5 Luftverkehr

Nach Kap. 4.4.5.5 der DIN 4109-2:2018-01 gelten fur Flugplatze, fir die Larmschutzbereiche
nach dem FluLarmG festgesetzt sind, innerhalb der Schutzzonen die Regelungen dieses Geset-
zes. Fir Flugplatze, die nicht dem Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm unterliegen, kdnnen die
Gerauschimmissionen nach DIN 45684-1, DIN 45684-2 oder nach der Landeplatz-Fluglarmleit-
linie des Landerausschusses fur Immissionsschutz ermittelt werden. Zur Bildung des mal3geb-
lichen AuRRenlarmpegels sind zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren.

Wird in Gebieten, die durch Absatz 2 erfasst sind, vermutet, dass die Belastung durch Fluglarm
vor allem von sehr hohen Maximalpegeln herrihrt, so sollte der mittlere maximale Schalldruck-
pegel Lar max Destimmt werden. Ergibt sich, dass im Beurteilungszeitraum (nicht mehr als 16 zu-
sammenhangende Stunden eines Tages oder 8 zusammenhangende Stunden einer Nacht) der
aquivalente Dauerschallpegel Leq haufiger als 20-mal am Tag oder haufiger als 10-mal in der
Nacht oder mehr als 1-mal durchschnittlich je Stunde um mehr als 20 dB(A) Uberschritten wird
und Gberschreitet auch der mittlere maximale Schalldruckpegel Lag max den aquivalenten Dauer-
schallpegel Leq um mehr als 20 dB(A), so wird flr den ,mal3geblichen AulRenlarmpegel“ der Wert
Larmax — 20 dB(A) + 3 dB(A) zu Grunde gelegt.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maR3gebliche AuRengerauschpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem
um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Spezifische Schallschutzmalinahmen zum Schutz gegen den Flugverkehrslarm sind daher nicht
erforderlich

6.2.6 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Ruhrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich Nach Kap. 4.4.5.7 der DIN 4109-2:2018-01 der resultierende AulRenlarmpegel
Lares, jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen maf3geblichen AuRenldarmpegeln La;
nach folgender Gleichung (44):

Lares =101g Y. (10°1!21) (dB) (44)

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mal3-
geblichen AuBenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,
d. h. auf den Summenpegel.
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6.2.7 Anmerkung zum Berechnungsverfahren

Schutzbedirftige Raume sind Aufenthaltsrdaume, soweit sie gegen Gerausche zu schiitzen sind.
Nach Kap. 3.16 der DIN 4109-1:2018-01 sind dies

Wohnraume einschlie3lich Wohndielen, Wohnkiichen;

Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten;
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen;
Blroraume;

Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

Bei der Dimensionierung der Schalldammung der Gebaudeaul3enbauteile von schutzbedirftigen
Raumen, deren zukinftige regelmaRige Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden
kann, ergeben sich die Anforderungen zum Schutz des Nachtschlafes aus den AufRenlarmpegeln,
die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fir Raume, die bestimmungsgeman
nicht fir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Wohnklchen, Biroraume, Praxis-
raume und Unterrichtsrdume), ergeben sich die Anforderungen regelmalig aus den
Aulenlarmpegeln, die aus der Larmbelastung tagstiber gebildet werden.

Im vorliegenden Fall liegen die fur die HOhe der Auf3enlarmpegel relevanten Verkehrs-
l[armimmissionen durch den Schienenverkehr der Tabelle 1 tags und nachts auf dem gleichen
Niveau. Dementsprechend ist eine Differenzierung nach tags- und nachts genutzten Raumen
erforderlich.

6.3 Berechnungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die ermittelten AuBenlarmpegel Lares, jeweils getrennt fir
Tag und Nacht, nach Gleichung (44) der DIN 4109-2:2018-01 an den Immissionsaufpunkten IP1
bis IP10. Die Lage der Immissionsaufpunkte ist aus der Anlagen 1 und dem Kapitel 5.1 zu
entnehmen.

Tabelle 4: resultierende mafgebliche AuBRenlarmpegel Lares an den Immissionsaufpunkten

IP1 bis IP10
Immissionsaufpunkt Lares in dB(A) und Larmpegelbereiche LPB
Lage im B-Plan und Tag* Nacht**
GESChOSS La,res LPB La,res LPB
EG 68 v 77 VI
IP1 - NO1
oG 70 v 79 VI
EG 67 v 74 V
IP2 - SO1
oG 70 v 79 VI
EG 71 \Y 80 VI
IP3 - NO3
0G 71 Vv 80 VI
EG 70 v 78 VI
IP4 — S3
OG 72 \Y 81 Vi
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EG 66 v 70 v
IP5 - M1
oG 66 v 72 \%
EG 66 v 72 \Y
IP6 — M2
oG 68 v 75 \Y
EG 69 v 77 VI
IP7 — M3
oG 70 v 79 VI
EG 68 v 71 \Y
IP8 — NW1
OG 68 v 71 \%
EG 67 v 71 V
IP9 — SW1
OG 68 v 71 A%
EG 68 v 73 V
IP10 — SW2
OG 69 v 75 \
* Zur Dimensionierung der Schallddmmung der GebaudeauRenbauteile
von sonstigen schutzbedurftigen Raumen
* Zur Dimensionierung der Schalldammung der GebaudeaufRRenbauteile von schutzbedirftigen

Raumen, deren Nutzung zum regelmaRigen Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann

Die Tabelle 4 zeigt, dass in den Teilbereichen 1 und 2 (IP1, IP2, IP5, IP6, IP8-IP10) tagstber der
Larmpegelbereich IV und nachts der Larmpegelberiech V bis VI erreicht wird. Im Teilbereich 3
(IP3, IP4 und IP7) wird tagstiber der Larmpegelbereich IV bis V und nachts der Larmpegelbereich
VI bis VII erreicht. Im Teilbereich 3 soll Wohnnutzung ausschlossen werden, so dass hier keine
Wohnraume betroffen sind.

6.4 BellUftungseinrichtungen

Nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts tber 45 dB(A) ungestorter
Schlaf auch bei nur teilweise geodffnetem Fenster hdufig nicht mehr moglich. In der VDI 2719 ist
diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luftwechsels
sollten in Fassadenbereichen mit Beurteilungspegeln > 50 dB(A) nachts (siehe Tabelle 6)
Schlafraume (Schlafzimmer, Kinderzimmer, Pflegeraume) als AusgleichsmaRnahme mit
schalldammenden Liftungseinrichtungen ausgestattet werden.

Somit kann neben der Bellftung Uber die getffneten Fenster auch eine Bellftung bei geschlos-
senen Fenstern gewabhrleistet werden. Fir die weiteren schutzbedirftigen Raume kann auf die
StoR3liftung Uber gedffnete Fenster zurtickgegriffen werden.

Entsprechende Produkte bieten z.B. die Firmen Siegenia-Aubi oder Meltem in passiver Form oder
als aktive Ausfihrung mit intergierten Ventilatoren, teilweise auch mit Warmeriickgewinnung, an.
Bei der Auswahl von passiven Systemen muss der entsprechende Unterdruck in den Raumen
durch einen zentralen Ablifter hergestellt werden, der z. B. in den Sanitarraumen installiert wird.

Bei der Berechnung des resultierenden Schallddmmmales sind nach DIN 4109 zur voriberge-
henden Luftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. Liftungsfliigel und -klappen) im geschlossenen
Zustand, zur dauernden Liftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. schallgedampfte Luftungsoff-
nungen) im Betriebszustand zu bertcksichtigen.
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Im gesamten Bereich des Bauvorhabens sind derartige Bellftungseinrichtungen bei der Hohe
der nachtlichen Larmimmissionen zumindest fur die Schlafraiume und Kinderzimmer vorzusehen.

6.5 Empfehlung zum Schutz der bebauten Aul3enwohnbereiche

Aufgrund der Larmbelastung durch dstlich verlaufende Schienenstrecke wird empfohlen bei der
Anordnung von Aulienwohnbereichen (Terrassen, Balkonen, Logien etc.) auf eine Ausrichtung
nach Westen zu achten. Durch die Abschirmung durch die Gebdude selbst kann an deren
Westfassaden ein deutlich niedrigerer Pegel erreicht werden.

Sollten dennoch schutzbedirftige AufRenwohnbereich an den 0stlichen Fassaden geplant
werden, ist eine bestimmungsgemale Nutzung dieser Bereiche bei den auftretenden
Schienenverkehrslarmimmissionen nur eingeschrankt maglich. Diesem Umstand kann durch eine
Vollverglasung dieser Bereiche (Ausfihrung als Wintergérten) mit entsprechenden wandseitig
verschiebbaren Elementen begegnet werden. Dem Nutzer bietet sich durch Schlie3en der Glas-
elemente die Mdglichkeit, sich vor dem Schienenlarm zu schiitzen. Ein Mehrwert entsteht durch
diese Elemente 